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/?AC/ Ekonomicke hodnoceni

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Ekonomicke hodnoceni je:
= Dokument posuzujici efektivnost staveb
= Nezbytny podklad pro rozhodovani investora

» Analyticky nastroj pro posuzovani ekonomickych
vyhod a nevyhody p Fipravované stavby

Cilem ekonomického hodnoceni je:

= Posouzeni, zda stavba je €i neni vhodna
k financovani z vlastnich nebo ve Fejnych zdroj U

= Porovnani posuzovanych variant  feSeni z pohledu
dosazené ekonomicke efektivity




/?ZDC/ P¥iprava dopravnich staveb

Spréava Zeleznicni dopravni cesty ‘ Ministerstvo dopravy

Kliéovy dokument pro p Fipravu staveb:

= Smernice V-2/2012, zm éna €. 4 z 09/2015 Smeérnice
upravujici postupy Ministerstva dopravy,
Investorskych organizaci a Statniho fondu dopravni
infrastruktury v pr ubéhu pFipravy a realizace
Investi ¢nich a neinvesti €nich akci dopravni
Infrastruktury, financovanych bez i  ¢asti statniho
rozpo ctu

= V této sm érnici jsou uvedena zakladni pravidla pro
zpracovani hodnoceni ekonomicke efektivnosti
projekt U (= ekonomické hodnoceni)




EAC/ Narodni metodika EH

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Zakladni metodicke dokumenty pro ekonomicke
hodnoceni Zelezni €nich projekt G:

= Provad éci pokyny k ,Metodice pro hodnoceni
ekonomické efektivnosti a ex-post posuzovani
naklad G a vynos , projekt G zelezni éni infrastruktury,
pozemnich komunikaci a dopravn € vyznamnych
vodnich cest’, MD 02/2016

= Provad éci pokyny hodnoceni ekonomickeé
efektivnosti investic projekt 0 Zelezniéni
infrastruktury, vydané MD 05/2013

A Winisterstvo dopravy EVZZDC/ 8 ‘Sfd i H
‘ STATMI FOND DOPRAVNI
Spréva %e v INFRASTRUKTURY

zniéni dopravni cest;




/?AC/ Evropska legislativa

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Zavazné evropské dokumenty: ﬂ

Evimnpean
Corymisison

= Provad éci narizeni Komise (EU) 2015/207 -

= Narizeni Komise v p renesené pravomoci (EU) €.
480/2014

= Narizeni Evropskeho parlamentu a Rady (EU) €.
1303/2013

Doporu €ujici evropsky dokument:

» Guide to Cost-benefit Analysis of Investment
Projects, Economic appraisal tool for Cohesion
Policy 2014 — 2020 EK, 12/2014




/?VZDC/ Standardni metoda hodnoceni

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Standardni metoda hodnoceni:

CBA (Cost-Benefit Analysis) - nakladovo-p Finosova
analyza

= Posouzeni stavby na zaklad é finan €niho, pen ézniho
porovnani jejich naklad G a pFfinosu s cilem
vyhodnotit p Finos stavby ke zm éné urovn é
blahobytu

= Diferen €ni porovnani vSech monetizovatelnych
pFinos U a naklad u varianty s projektem a varianty

bez projektu




/?ZDC/ Standardni metoda hodnoceni

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

V ramci CBA se zpracovava:

= Financ¢ni analyza — provadi se z pohledu
spravce/investora infrastruktury

= Ekonomicka analyza - provadi se z pohledu celé
spole €nosti

= Zakladni doba referen ¢éniho hodnoceni 30 let

= Hodnoceny projekt musi tvo Fit samostatn é funk €ni
zhodnotitelnou jednotku, funk  €ni nejen technicky,
ale | provozn é




/?ZDC/ Pozadavky na hodnoceni

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Pozadavky na podrobnost a kvalitu CBA:

= Vstupy do CBA stejn é jako jednotlive vypo €ty musi
byt srozumitelné, Uplné, p Fimérené podrobne,
logicke, v érohodné, dolozitelné a obhajitelné

= Nezalezi na zdroji financovani, stejna pravidla plati  u
staveb financovanych z ve Ffejnych zdroj u narodnich

i Zd rOJ ﬁ EU s




/?AC/ Finan €éni analyza

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Vstupy do finan ¢€ni analyzy:

= |nvesti €ni naklady

= Zustatkova hodnota

= Provozni naklady na provozuschopnost

* Provozni naklady na provozovani ;

= PFijmy od uzivatel u infrastruktury i

= Ostatni p Fijmy GA,

Sou éasti finan éni analyzy: —_— e

= Urcéeni zdroje financovani
= Finan ¢éni struktura a udrzitelnost
= Vypo €et mezery ve financovani, miry podpory




/?AC/ Finan €éni analyza

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Diskontni sazba 4 %
Ukazatelé finan €ni vykonnosti:
= Cista sou éasna hodnota ENPV

= Vnitfni vynosove procento FRR

Projekt Ize doporu ¢€it k financovani z ve fej. zdroj U:

= FNPV <O K¢

* FRR <4 %

10



/?AC/ Ekonomicka analyza

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Vstupy do ekonomické analyzy:

Investi ¢ni naklady

Zustatkova hodnota

Provozni naklady na infrastrukturu
Naklady na provoz vliak
Prinosy z Uspory ¢€asu cestujicich, p reprav zbozi
Provozni naklady silni  €éni dopravy

Externi U €inky — snizeni nehodovosti, hluku,
zneg€ist éni ovzdusi, klimatické zm ény

Ostatni p Finosy — p Finosy z odstran éni barier v
uzemi, zvyseni bonity uzemi uvoln énych ploch

11



/?AC/ Ekonomicka analyza

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Diskontni sazba 5 %

Ukazatelé ekonomickeé vykonnosti:
= Cista sou éasna hodnota ENPV
= Vnitfni vynosoveé procento ERR
= Pomeér pFinos Ul a naklad & B/C Ratio (-)

* ERR>5%

= B/CRatio>1 : m

;{ #ii
I
i
il
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E&C/ Relevantni p finosy

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Obhajitelnost Zelezni €nich projekt G spo €iva v p Finosech
pro spole €énost:

= ZajiSt éni dopravni obsluznosti

= Uspora &asu cestujicich resp. p Feprav zbozi

= Komfort pro cestujici

= Bezpec€nost pro cestujici, dopravce, provozovatele

= Pozitivni vliv na zivotni prost redi — prevedeni p reprav ze
silnic na zeleznici, snizeni emisi, apod.

= Uspora provoznich naklad

= ZvySeni bonity Uzemi

13



/§7ZDC/ Finan énf analyza SP ZUB

Finan¢ni analyza se provadi z pohledu spravce
Infrastruktury. V pripadé zelezni¢niho uzlu Brno z
pohledu SZDC, s.o. a z pohledu mesta Brna

e Diskontni sazba 4%
 Cenova uroven roku zpracovani EH — rok 2016
e Doba hodnoceni 30 let

Hodnotici obdobi:
e varianty A 2020 — 2049, z toho vystavba 2020-2026
e varianty B 2026-2055 , z toho vystavba 2026-2033




/?V/ZDC/ Principy finan éni analyzy

Do finanéni analyzy zelezniénich projektu vstupuiji:

 Investi¢ni naklady (-)

Naklady na provozuschopnost (+ i -)

Naklady na provozovani (vetSinou +)

PFijmy z poplatku za dopravni cestu (+)

Prijmy z kapacity zelezni¢ni dopravni cesty (+)

Zustatkova hodnota (+ 1 -)




/?v/ZDC / Zustatkova hodnota

o Zustatkova hodnota je definovana prumérnou
ekonomickou zivotnosti investice, délkou provozni
faze a pfijmu generovanych v prubéhu provozni faze
varianty.

e Jedna se o soucin rozdilu prumérné zivotnosti varianty
a délky provozni faze projektu s priumérnym rocnim
cash-flow v provozni fazi projektu




/?'/LC/ Naklady na provozuschopnost

Naklady na provozuschopnost jsou tvofeny naklady na
béznou udrzbu a naklady na opravy nebo vyménu
jednotlivych prvku infrastruktury béhem hodnoticiho obdobi

* Ve varianté bez projektu byly naklady na udrzbu stanoveny
podle nakladu let minulych. Naklady na opravy byly
vytvofeny ve spolupraci s spravcem infrastruktury SZDC,
S.0. - Oblastnim reditelstvim Brno

« Naklady projektovych variant jsou tvoreny zejména naklady
na béznou udrzbu, které byly stanoveny na zakladé
prumeérnych cen udrzby jiz rekonstruovanych casti
zeleznice. Naklady na reinvestice zarizeni s zivostnosti
kratSi nez je provozni faze projektu byly stanoveny
odbornym odhadem




/?v/ZDC / Naklady na provozovani

Naklady na provozovani jsou soucinem prumernych
nakladu na profesi a poCtem zamestnancu dané profese

* Realizace stavby povede ke snizeni poctu

zameéstnancu potfebnych k obsluze, stavba tedy
povede k uspore nakladu.

« Jednotkové naklady na vybrane profese:

o VypravcCi 514 885 Kc/rok
e Signalista 407 724 KcC/rok
e Stani¢ni dozorce 386 069 KE/rok
e Operator 368 272 KE&/rok

Dozorci provozu 589 190 KcC/rok




Sprava Zeleznicni dopravni cesty

kapacity dopravni cesty

PFijmy z poplatku za dopravni cestu a z prodeje

* Prijmy z poplatku za dopravni cestu jsou navazany na
dopravni vykony na dotCené trati.

« Zménou dopravnich vykonu na zeleznicni

Infrastrukture dochazi ke zmeéné prijmu z poplatku za
DC. Jednotkové ceny jsou definovany v Prohlaseni o

draze.
Osobni Nakladni
PFijmy z poplatki za dopravni cestu TEN-T | celostatni | regionalni| TEN-T | celostatni | regionalni
Poplatek za provozovani dopravni cesty KE/vikm 7,81 6,49 5,50 36,10 35,33 33,19
Poplatek za zajiSténi provozuschopnosti DC |K¢/1000 hrtkm| 44,77 35,59 30,16 49,23 43,88 33,60

Zdroj: ,Prohlaseni o draze celostatni a regionaini platné pro jizdni rad 2016 a 2017" (pfiloha C, ¢ast C)




/S/LDC/ Finan éni analyza — z pohledu m ésta Brno

Do financni analyzy vstupuiji:

 investi¢ni naklady

o financni prijmy

* naklady na udrzbu, opravy a fizeni infrastruktury
« zustatkova hodnota

Rozdilem oproti FA z pohledu SZDC je zapodéteni

nakladu a vynosu z provozu vozidel MHD




570C]
Sprava Zeleznicni dopravni cesty

Provozni naklady

« Naklady na provoz MHD

« Naklady na provozovani mestské hromadné dopravy
jsou vyjadreny pomoci jednotkovych sazeb v K€ na
vozove kilometry, které pro potreby této studie poskytl
Dopravni podnik mésta Brna. Jedna se o nakladove
sazby roku 2015, které v sobé zahrnuji nejen naklady
na samotny provoz vozidel, ale i naklady spojene s
udrzbou dopravni infrastruktury s vyjimkou silnic.

MHD

Celkem z toho traté | z toho trolejel

Tramvaj

91,95 I@/vozkml 22,95 Ié/vozkml 1,37 Ié/vozkr‘ri

Trolejbus

59,80 Kg/vozkm| 0,00 K/vozkm| 3,53 K/vozkmy

Autobus

47,90 Ke/vozkm| 0,00 Kvozkm| 0,00 Kivozkn]




/?v/ZDC / Provozni naklady

Naklady na udrzbu silnicnich komunikaci

Nové budované silnice v ramci zelezni¢niho uzlu Brno
zvySi celkové naklady na udrzbu silnicni sité. Tyto
naklady Cinily v roce 2015 500 mil. K&, pri celkove
délce udrzovanych komunikaci 1 040 km (zdro;j:
Vyrocni zprava Brnénskych komunikaci a.s.).

Jednotkovy naklady na udrzbu 1 km komunikaci €inil
v roce 2015 480,4 tis. KC.




PFijmy z provozovani MHD

570C]
Sprava Zeleznicni dopravni cesty

* Pfijmy z poplatku za provozovani MHD jsou vyjadreny
na zakladé skutecnych pfijmu z roku 2015 a
dopravnich vykon( realizovanych v roce 2015. Udaje
pro potreby této studie poskytl Dopravni podnik mésta

Brna.
Vykon Ocisténe PFijmy Prijem
Segment (vozkm) z toho rezijni vozkm (tis. K¢&) (Ké/vozkm)
Tramvaj 14 330 539 145 283 14 185 B06 530345 $7,39
Trolejous 5989 229 32 641 5 956 $88 125|504 41,07
Autobus 17 255 952 277 6p4 16 978 B28 317055 18,67
Celkem 37575720 455 498 37 120 322 972 P04 2p,21




5/0¢]

Sprava Zeleznicni dopravni cesty

Vysledky finan €ni analyzy

Vysledna ilustracni tabulka Cash-flow financni analyzy

Vysledné ukazatele financni efektivity:
FNPV > 0 K&

FIRR > 4,0%

Tabulka Finanéni analyza, mésto Brno - Varianta A vtis K¢
A Investi¢éni | PFijmy | Provozni | Reinve- Vysledné CF Diskontované CF
Rok naklady | z provozu| naklady stice Rok Kumul. Rok Kumul.
2020 10( -100 -100 r -100 -100
2021 10( -100 -200 -100 -200
2022 10( -100 -300 -100 -300
2046 14 20 D 0 -790 0 -790
2047 1( 20 -10 -800 -10 -800
2048 14 20 -10 -810 -10 -810
2049 -2 1( 20 -8 -818 -8 -818
Celkem 598 23( -460 D -81
Diskont d q (
FNPV -818 FRR <0%




/EV/ZDC/ Ekonomicka analyza SP ZUB

Zahrnuje v sobé vstupy z obou financnich analyz a
soucasné do ni vstupuiji i efekty stavby na Sirokou
verejnost a zivotni prostredi. Ekonomicka analyza
shrnuje naklady a prinosy stavby (variant) pro celou
spolec¢nost a to v prubéhu celého hodnoceného
obdobi

Diskontni sazba 5%
Cenova uroven roku zpracovani EH — rok 2016

Doba hodnoceni 30 let




/?ZDC/ Ekonomicka analyza

Do ekonomické analyzy zelezni¢nich projektu vstupuiji:

e |nvesti¢ni naklady (-)

 Naklady na provozuschopnost (+ i -)

« Naklady na provozovani (vétSinou +)

 Naklady na provoz viaku (vétSinou -)

* Pfinosy z uspory ¢asu (+)

e PFinosy ze snizeni externalit (+)

« Naklady silni¢ni dopravy (+)

* VIliv investi¢nich a opravnych praci na ekonomickou
efektivitu projektu (+)

o ZvySeni bonity pozemku (+)

e ZUstatkova hodnota (+ i -)




/g/g DC/ Naklady na provoz vliak

* V ramci tohoto penézniho toku je vyjadrena zména
nakladu na provoz vlaku mezi projektovou a
bezprojektovou variantou

 Zména nakladu je vyvolana rozdilnym rozsahem

dopravy, ktery je vyjadren ve vlakohodinach za rok v
jednotlivych variantach

e Jednotkové sazby pro oceneéni vlakohodiny, sazby
prevzaty z platné metodiky pro ekonomické hodnoceni
projektu zel. Infrastruktury




/?v/ZDC / Pfinosy z Uspory ¢asu

o ZvySeni rychlosti, zkapacitnéni uzlu, vystavba
zastavek to vSe povede k uspore ¢asu cestujicich

 Uspora ¢asu je vyjadiena ve vnimané cestovni dobé,
ktera pracuje s jednotlivymi slozkami cesty ,dvere —
dvere“, které jsou ohodnoceny specifickymi vahami

* Vysledna uspora je vyjadiena v osobohodinach za rok
pro kazdou projektovou variantu a dale se déli na
usporu stavajicich, prevedenych a indukovanych
cestujicich




Em Uspora éasu

Sprava Zeleznicni dopravni cesty

 Uspora je ocenéna jednotkovymi sazbami ¢asu

Osobni doprava CZK/oshod
;v Bus 574,40
Pracovni cas
Auto, vliak 715,89
Bus 207,25
Kratka dojizdka -
" Auto, viak 288,46
[(v]
> , i~ B 266,43
2 |Dlouha dojizdka 1S
S Auto, vlak 370,22
(@]
3 B 17
C  |Ostatni - kratka vzdalenost Lo 2J90
) Auto, viak 241,77
=
Bus 223,25
Ostatni - dlouhd vzdéalenost &
Auto, vliak 310,05

e  Zdroj: Metodika pro hodnoceni projektu zel. infrastruktury




5/0¢]

Uspora externich naklad

Sprava Zeleznicni dopravni cesty

Realizace stavby povede ke zvyseni poptavky po Zeleznicni
doprave. Cast z této vyssi poptavky vznikne prevedenim
dopravy ze silnic na Zeleznici. Zeleznicni doprava je oproti
silnicni Setrngjsi k zivotnimu prostredi a tento pozitivni vliv
plynouci z pfevedené dopravy je vyjadien v tomto
ekonomicke toku

Vypocet je proveden na zakladé zmény prepravenych
osobovych kilometru v jednotlivych segmentech dopravy

Osobni doprava [CZK/1000 oskm]
Automobil Motocykl Autobus Zeleznice
Nehody 1908,0 13252,8 164,2 47,2
Hluk 302,5 900,6 68,6 206,9
Znecisténi ovzdusi 917,5 418,3 1038,9 259,7
Klimatické zmény 843,3 735,3 472,2 281,1

e Zdroj: Metodika pro hodnoceni projektu zel. infrastruktury




/5_:/4 DC/ Provozni naklady silni  €ni dopravy

Sprava Zeleznicni dopravni cesty

 Realizaci projektu dojde ke zméné dopravnich vykonu nejen
na zeleznici, ale rovnez na silnici. Tato zmeéna se promitne do:

* Provoznich nakladu verejné hromadné dopravy

* Individualni automobilové dopravy

e Nakladu na udrzbu silniéni infrastruktury.

* Naklady jsou soucCinem jednotkovych sazen a dopravnich
vykonu — vozovych kilometrt a osobokilometru.

—

Udrzba infrastruktury 4,53 K&/10000skT]
Tramvaj 86,37 K/vozkm
Trolejbus 56,17 K/vozkmn
Provoz vozid e-lBUS - méstsky 44,99 K/vozkm
BUS - regionaln 24,78 ¥vozkn
BUS - dalkovy 19,91 K/vozkm
IAD 5,86 K¢/vozkm

e  Zdroj: Metodika pro hodnoceni projektu zel. infrastruktury, DPMB, a.s., KORDIS JMK, a.s.




/?"/ZDC/ Vliv investi énich a opravnych praci na

ekonomickou efektivitu projektu

* V ramci investi¢ni faze projektu nebo pfi opravnych pracich ve
stavu bez projektu dojde k omezeni provozu v ramci
zelezniéniho uzlu Brno

« Tato omezeni byla popsana v 18 typickych scénafrich, na
zakladé kterych byly vypocéteny zmény prepravnich vykonu v
jednotlivych segmentech dopravy

 Na zakladé téchto dat byly vypoc€teny dopady provoznich
omezeni v ramci investicni faze a opravnych praci na:

* naklady na provoz vilaku

e Uspory cestovni doby

» naklady na provoz silnicnich vozidel
e produkce externalit dopravy




/g/g DC/ Zvyseni bonity pozemk u

Bonita — polohova hodnota plochy (pozemku) je vyjadrena
posouzenim charakteru zony, ve které se nachazi a ktera ma
nasledujici kvalitni vlastnosti:

Funkcni vyuziti v zéne

Dostupnost (verejné) dopravy

Pristup individualni automobilovou dopravou, moznosti
parkovani

Napojeni na sité technické infrastruktury

Dostupnost obCanského vybaveni

Kvalita prostiedi (verejné plochy, zelen, funkce, intenzita,
stavebni stav apod. okolnich nemovitosti)




5/0¢]

Sprava Zeleznicni dopravni cesty

Ekonomicka analyza

e Vysledna ilustracni tabulka Cash-flow ekonomicke analyzy

7 7 L] Ve L] -
* Vysledné ukazatele ekonomicke efektivity:
« ENPV >0 KC
e EIRR >5,0%
e BCR>1,00
A Investiéni Rizenf{ Opravy Provoz Uspora Provoz Externf Dopravni Ostatnf Vysledné CF Diskontované CF
Rok naklady dopravy Gdrzba viak i ¢asu silnice winky omezeni Rok Kumul. Rok Kumul.
2020 93 a (|) D D B 0 -109 -109 -109 -109
2021 93 d (i) ) D D 0 -110 -218 -110 -218
2022 93 a (*) D D 1 0 -111 -329 -111 -329
2047 0 g -5 D (N B 6 19 -258 19 -258
2048 0 s D il 3 6 19 -238 19 -238
2049 -3Q g D i 3 6 49 -189 49 -189
Celkem 528 184 -558 b 44 23 115 -89
Diskont 559 184 -558 5 44 23 115
NPV -189 IRR -1,97% BCR 0,661
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