Studie proveditelnosti
zelezni €niho uzlu Brno

8. jednani Vyboru studie proveditelnosti ZUB
Ukoly k dopravnimu modelovani

Ing. Josef Burianek
odbor pfipravy staveb

GR SZDC

28. 6. 2017, Magistrat mésta Brna



?ZDC/ Shrnuti dopravniho modelovani

Spréva Zeleznicni dopravni cesty

Modelované uzemi

— Modelované uzemi zahrnuje celé uzemi Jihomoravského kraje a prilehlou
cast Kraje Vysocina (okres Trebi¢ a Zd'ar nad Sazavou)

— Toto modelované Uzemi bylo rozdéleno na zény (celkem cca 1500 z6n)

— Do tohoto uzemi byly zadany pro jednotlivé zony jejich socio-ekonomické
parametry (demografie, zaméstnanost, ekonomicka atraktivita a dalsi)

— Do tohoto vymezeného uzemi byly zadany stavajici dopravni sité
(zeleznicni, dalnic¢ni, silniéni, MHD, jiné)

— Do tohoto Uzemi byla zadana stavajici nabidka verejné dopravy (zelezni¢ni,
dalkova a regionalni autobusova, MHD)

— Vychozi stav byl zpracovan k 1. 12. 2015
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?ZDC/ Shrnuti dopravniho modelovani

Spréva Zeleznicni dopravni cesty

Stanoveni vyhledovych scénaru rozvoje infrastruktury

Stanoveno pro horizonty 2020, 2035 a 2050
Pro rok 2050 zpracovan alternativni scénar VRT

Rozvoj dopravni infrastruktury stanoven dle strategickych dokumentu,
Uzemné-analytickych podkladu a korigovan na zdkladé konzultaci se
spravci a investory dané infrastruktury

Rozvoj stanoven jednotné bez ohledu na konkrétni fedeni ZUB a nasledné
dle specifik feseni zelezniéni infrastruktury ZUB odpovidajicim zpGsobem
upraven pro jednotlivé varianty ZUB

Upravy provedeny v oblasti Trnita — Her$pickd na zakladé studie
,Provéfeni Uzemnich dopadd variant pfestavby ZUB“
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?ZDC/ Shrnuti dopravniho modelovani

Spréva Zeleznicni dopravni cesty

Stanoveni vyhledovych scénaru rozvoje uzemi

Stanoveno pro horizonty 2020, 2035 a 2050
Rozvoj Uzemi stanoven dle Uzemné-analytickych podklad(

Rozvoj stanoven jednotné bez ohledu na konkrétni fedeni ZUB a nasledné
dle Gzemnich a technickych specifik Fedeni zelezniéni infrastruktury ZUB
odpovidajicim zplisobem upraven pro jednotlivé varianty ZUB

Upravy provedeny v oblasti Trnita — Her$pickd na zakladé studie
,Provéfeni tzemnich dopadd variant pfestavby ZUB.”
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?ZDC/ Shrnuti dopravniho modelovani

Spréva Zeleznicni dopravni cesty

Stanoveni vyhledovych scénéaru rozvoje verejné dopravy

Stanoveno pro horizonty 2020, 2035 a 2050
Rozvoj verejné dopravy stanoven dle strategickych dokumentu

Rozvoj nabidky zelezni¢ni osobni dopravy stanoven dle konkrétniho reseni
Zelezni¢ni dopravy pro jednotlivé varianty ZUB

Rozvoj VHD a MHD stanoven jednotné bez ohledu na konkrétni fe$eni ZUB
a nasledné dle specifik reseni dopravni infrastruktury a rozvoje uzemi
Trnitd — HerSpicka a jinych divodu odpovidajicim zplisobem upravena
koncepce VHD a MHD pro jednotlivé varianty ZUB
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?ZDC/ Shrnuti dopravniho modelovani

Spréva Zeleznicni dopravni cesty

Nastaveni vypoctovych funkci dopravnino modelu
— Model zpracovan jako Ctyrstupnovy multimodalni model
— Model vypocitava prepravni vztahy mezi jednotlivymi zonami

— Prepravni vztahy mezi jednotlivymi zonami jsou vypocteny Ctyrmi postupnymi
kroky:
e Urcéeni objemu vyhledovych premistovacich vztaht
e Distribuce cest
e Délba prepravni prace (volba dopravniho prostredku)
e Pridéleni dopravy na komunikacni sit
— Vypoctové funkce modelu stanoveny dle odbornych pfirucek a dle ,, Multimodalni
exploracni studie dopravniho chovani obyvatel Jihomoravského kraje”

— Vypoctové funkce korigovany dle vysledk kalibraci a validaci, kdy se porovnavaly
vypoctena zatizeni dopravnich siti se skutecnym zatizenim dopravnich siti ve
stavajicim stavu
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?ZDC/ Shrnuti dopravniho modelovani

Spréva Zeleznicni dopravni cesty

Vysledky vypoctu pfepravni prognozy pro obdobi celeho dne

Vypocteno prepravni zatizeni dopravnich siti

Vypocteno vytizeni Zeleznicnich spojl a spoju MHD

Vypocten obrat cestujicich na zeleznicnich stanicich a zastavkach
Vyhodnocena dopravni obsluha zeleznicnich stanic a zastavek systémem MHD
Vyhodnocena ¢asova dostupnost lokalit mésta Brna zelezni¢ni dopravou

Vyhodnoceny hlavni zdroje a cile cest na Uzemi mésta Brna cestujicimi ze
zelezni¢ni dopravy

Vyhodnoceno zatiZzeni spoji MHD cestujicimi ze Zelezni¢ni dopravy, a dalsi...

Na zdkladé reakci na Zaddost o posouzeni vysledk vyhodnoceni provedeny Upravy
ukonceni regionalnich autobusovych linek dle pozadavku Jihomoravského kraje

Zbyvajici ndvrh koncepce MHD a VHD zUstal beze zmény

Stav ¢erven 2016
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?ZDC/ Shrnuti dopravniho modelovani

Spréva Zeleznicni dopravni cesty

Posouzeni vytizeni vlakovych spoju a MHD pro obdobi prepravnich Spicek

Zpracovano na zakladé podkladd KORDIS JMK a DPMB
Data k Zelezni¢ni dopravé poskytnuta k jednotlivym zelezni¢nim linkam

Data k MHD poskytnuta v podobé jednotného koeficientu procentualniho
podilu prepravni Spicky z celodennich hodnot (cca 13,5%)

Hodnoceni zpracovano za ucelem posouzeni pripadného pretizeni spoju

Pro vétsSinu Zeleznicnich linek nezjisténo pretizeni. U nékterych linek dochazelo
k pretizeni, které je mozné resit nasazenim kapacitnéjsich souprav, napriklad
patrovych jednotek

Pro vétSinu linek MHD nezjisténo pretizeni. U nékterych linek dochazelo v
jejich dilcich usecich k pretizeni. Navrzeno bylo nasazeni kapacitnéjsich
souprav a ve vybranych pripadech i navyseni poctu spojll v dotéeném useku
pro obdobi prepravnich Spicek.
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/?ZDC/ Shrnuti dopravniho modelovani

Spréva Zeleznicni dopravni cesty

Upravy dopravniho modelu pro tGéely zpracovani ekonomického hodnoceni
— Zvypoctl dopravniho modelu vstupuji diléi ukazatele do ekonomického hodnoceni
— Aby ekonomické hodnoceni bylo korektni a oCisténo o vlivy a dopady nesouvisejici s
projektem, byly provedeny urcité jeho korekce:
* Bylo zavedeno invariantni vyuziti zon v oblasti Trnita — HerSpicka

* Byl ocistén vliv reseni silnicni infrastruktury v oblasti Trnita — HerSpicka

* Byly ocistény prinosy pro cestujici ve sméru trati Brno — Pferov, které jiz byly zahrnuty v
ekonomickém hodnoceni zpracovaném ve Studii proveditelnosti modernizace trati Brno — Prerov

* Byl ocistén dopad zavedeni nové koncepce ruseni pfimych autobusovych linek z oblasti
Sokolnicka a Slavkovska na prinosy projektu

— Zaroven byl model prekalibrovan a prepocten na aktualizovana data ze scitani
cestujicich ve vlacich Ceskych drah

— Po prepocteni prepravni progndzy byly aktualizovany vypocty uspory ¢asu vstupujici
do ekonomického hodnoceni a byl posouzen dopad zmén na zatizeni systému MHD

ve Spickové hodiné Stav kvéten 2017
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/?ZDC/ Shrnuti dopravniho modelovani

Spréva Zeleznicni dopravni cesty

Na zakladé pfipominek k 10. diléimu plnéni a po dokoncéeni ukoll ze 7.
jednani VSP bude dopracovano:

V CBA bude aktualizovan vypocet uspory z dopravnich omezeni. Vliv prepoctu modelu
na nova data CD byl v ekonomickém hodnoceni zohlednén pouze ve vypoétech
uspory casu a nebyl zohlednén ve vypoctech uspory z dopravnich omezeni.

Dopravni nabidka MHD bude doplnéna o posilené spoje MHD doplnéné po
hodnoceni prepravnich Spi¢ek a takto bude zohlednéna pfi vypoctech prinosu z
uspory casu. V CBA byly dosud zohlednény pouze naklady na zavedeni dodatecnych
spoju a nasazeni kapacitnéjsich souprav a nikoliv pfinosy z Uspory ¢asu.

Dopravni nabidka autobusovych spojl navazujicich na Zelezni¢ni spoje v regionalnich
prestupnich terminalech bude aktualizovana dle zmeény ¢asovych poloh poskytnutych
spolecnosti KORDIS JMK a takto bude aktualizovan vypocet Uspory ¢asu.

Vyhodnoceni citlivosti provérovanych Uprav koncepce MHD na vysledky vypoctu
Uspory ¢asu a na vysledky CBA. Promitnuti zavér( do analyzy citlivosti a analyzy rizik.

Predpokladany stav zafi 2017
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/EZDC/ Vyhodnoceni Gkol @ ze 7. jednani VSP

ey =g pro dopravni modelovani

Seznam feSenych ukolu:

1.

Provéreni moznych dopadl navyseni poctu Zelezni¢nich cestujicich na Spickovou
obsazenost linek MHD

Posouzeni vlivu Upravy autobusovych linek MHD €. 47, 49 a 77 ve varianté A — Reka
na obsazenost soubézné tramvajové linky 8

Optimalizace prestupnich vazeb mezi regionalni autobusovou a Zelezni¢ni dopravou
ve vybranych uzlech na Uzemi Jihomoravského kraje

Analyza vlivu optimalizace prestupnich vazeb na zkracenych autobusovych linkach
106 a 109 v projektovych variantach

Analyza a pripadna optimalizace prestupnich vazeb mezi vlakovymi spoji a MHD na
novych Zelezni¢nich zastavkach Brno-Cernovicka terasa a Brno-Stary Liskovec

Posouzeni navrhu prodlouzeni nékterych trolejbusovych linek v projektovych
variantach z Mendlova namésti po nové trati az k Hlavnimu nadrazi

Posouzeni ndvrhu prodlouzeni tramvajové linky 10 z Novych sad(

Zpracovani testu citlivosti na zmény linkového vedeni tramvaiji pro variantu A - Reka
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/?ZDC/ Vyhodnoceni kol @ ze 7. jednani VSP

pro dopravni modelovani — 1. ukol
Navyseni pfepravni zatéZe VHD za 24 hodin pro variantu A — Reka (2050 bez VRT)
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/?ZDC/ Vyhodnoceni kol @ ze 7. jednani VSP

pro dopravni modelovani — 1. ukol
NavysSeni prepravni zatéze VHD za 24 hodin pro variantu B1f — Petrov (2050 bez VRT)
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EZDC Vyhodnoceni tkol @ ze 7. jednani VSP

pro dopravni modelovani — 1. ukol

Navyseni pfepravni zatéze VHD za 3pi¢. hodinu pro variantu A — Reka (2050 bez VRT)

Legenda:

Pocet cestujicich v jednom sméru za Sp.hod
.| Autobus MHD

o 22

w1 Trolejbus
25 50

o - 3 u e : &
7 s ¥ e AN e : SR 5ok Tramvaj

28.6.2017



/EZDC/ Vyhodnoceni Gkol @ ze 7. jednani VSP
Spréva Zeleznicni dopravni cesty pro dopravnl, modelovénl’ _ 1 l:lkOI

NavysSeni prepravni zatéze VHD za Spic. hodinu pro variantu B1f — Petrov (2050 bez VRT)
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S/DC

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Vyhodnoceni ukol u ze 7. jednani VSP
pro dopravni modelovani — 1. ukol

Vysledny vliv zmén zatizeni na obsazenost spoju pro variantu A

Navrhovany , | Cerpédni | Nardst poétu Néardst pottu Cerpani
- o Navrhovana
Linka Usek pocet spoju/ c .| kapacity cestujicich/ cestujicich/ kapacity po
kapacita spoje| . o
3pic.h. plvodni $pic.h. 1 5poj narastu

1 Hrncifska - Pionyrska 16 180 92% 25 2 93%
2 Celni - Hluboka 12 180 76% 9 1 76%
4 Tkalcovska - Kérnerova 12 135 41% 15 1 42%
5 Détska nem. - Nam. 28. fijna 14 135 81% 7 1 81%
5B Hel. Malifové - Lesnd, nadraZi 7 135 65% 5 1 66%
8B Masna - VIhka 24 180 94% 63 3 96%
9A Nam. Svobody - Zelny Trh 6 180 76% 13 2 77%
9B Masné - VIhka 6 180 61% 7 1 62%
10 Stranska Skala - Podstréanska 6 180 60% 4 1 61%
12 Grohova - Ceska 16 180 68% 36 2 69%

26 Lesnicka - Zimni stadion 9 110 102% 5 1 102%
30 Pfivrat - Zahrebska 8 70 86% 5 1 87%
31 Spétilova - Zivotského 10 70 92% 7 1 93%

34+36 Pri¢ni - Cejl 24 110 100% 72 3 103%
35 Tvrdého - Mendlovo ndm. 4 70 76% 2 1 76%
40 Komarov - Konopna 8 100 54% 14 2 56%
44 |Kridlovicka - Autobusové nadrazi 13 100 96% 24 2 98%
48 Komarov - Konopna 3 70 96% 2 1 96%

60 Ustredni hibitov - ? 6 100 105% 13 2 107%

61 Ustfedni hibitov - ? 6 100 101% 22 4 105%
63 Komadrov - Konopna 4 100 79% 15 4 83%

67B Komarov - Konopna 3 100 114% 3 1 115%

75 Karlova - Zidenice kaséarna 7 70 98% 7 1 100%
78 Malectkova - Slatina,rozcesti 6 100 75% 5 1 76%
84 | Zvonarka - Autobusové nadraZi 13 100 94% 24 2 95%

Pozn. Obsazeni linky €. 8B bylo pfepoc¢teno po prodlouzeni autobusovych linek €. 47, 49 a 77 a bude poniZeno na 22 spoju

28.6.2017
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S/DC

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Vysledny vliv zmén zatizeni na obsazenost spoju pro variantu B1f

Vyhodnoceni ukol u ze 7. jednani VSP
pro dopravni modelovani — 1. ukol

Navrhovany . | Cerpéni | Nardstpottu Nérdst pottu Cerpéni
Linka Usek pocet spoju/ Navr!ﬂovana} kapacity cestujicich/ cestujicich/ kapacity po
. g kapacita spoje| . : i ; 5.8
Spic.h. puvodni Spic.h. 1spoj narustu

1 Hrncifska - Pionyrska 16 180 96% 31 2 97%
4 Kérnerova - Malinovského nam. 12 135 46% 6 1 46%
5 Détska nem.- Nam. 28. fijna 14 135 85% 13 1 85%
5B Hel. Malifové - Lesna, nadraZi 7 135 68% 7 1 69%

8 Zivotského - Masna 14 180 109% 19 1 110%
9 VIhka - Hlavni nadrazi 6 180 64% 3 1 64%
12 Grohova - Ceska 16 180 78% 57 4 80%
30 PFivrat - Zéhrebska 8 70 84% S5 1 85%
31 Zivotského - Masna 10 110 64% 7 1 65%
33 Masna - Vlhka 12 110 81% 8 1 81%

34+36 PFi¢ni - Cejl 24 110 100% 46 2 101%
35 Tvrdého - Mendlovo nam. 4 70 68% 2 1 69%
40 Komarov - Konopna 8 100 58% 16 2 60%

44 Merhautova - Stefanikova &tvrt 10 100 100% 7 1 101%
47 Jirankova - Trini 6 70 77% 5 1 78%
48 Komarov - Konopna 3 100 72% 3 1 72%
49 Psych. Lécebna - Jirankova 6 100 75% 3 1 75%
58 Malé Klajdovka - Pol. Zidenice 7 100 77% 5 1 78%
60 Strazini - Kridlovicka 6 100 78% 9 1 79%
61 Kejbaly - Krematorium 6 100 46% 6 1 47%

63 Komarov - Konopna 4 100 96% 17 4 101%
67B Komarov - Konopna 3 100 88% 2 1 89%
75 Karlova - Zidenice kasarna 7 70 92% 5 1 93%
77 Spacilova - Zivotského 9 100 67% 6 1 68%
78 Maleckova - Slatina,rozcesti 6 100 75% 5 1 75%

28.6.2017

17



/?ZDC/ Vyhodnoceni Gkol @ ze 7. jednani VSP

pro dopravni modelovani — ukoly 3 - 8
Princip zpracovani ukoll souvisejicich s posouzenim citlivosti MHD na CBA

— V dopravnim modelu se posuzuji prepravni vztahy mezi kazdou dvojici zén
— Z6n je celkem 1509 a jejich ¢lenéni a velikost je pfizpisobeno povaze projektu

Celé modelované uzemi

(1509 zon) (436 zon)
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EZDC/ Vyhodnoceni tkol @ ze 7. jednani VSP

pro dopravni modelovani — Ukoly 3 - 8

Princip zpracovani ukoll souvisejicich s posouzenim citlivosti MHD na CBA

— Prepravni vztahy se pfidéluji na sit na zdkladé vnimané cestovni doby (VCD)

— VCD je souctem pésich cest, poctl prestupu, primérnych ¢ekani a jizdnich dob
— Kazda slozka se vazi rGznymi koeficienty -> velky vliv pocet prestupll a pocty spoju

— Pro kazdou mezizénalni relaci v kazdé varianté jsou spocCteny VCD a pro ucely EH

je pocitan rozdil mezi variantou Bez projektu a konkrétni projektovou
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/?ZDC/ Vyhodnoceni kol @ ze 7. jednani VSP

pro dopravni modelovani — Ukoly 3 - 8
Princip zpracovani ukoll souvisejicich s posouzenim citlivosti MHD na CBA

Dopravni model
modelované Uzemi = 1509 z6n

Matice vnimané Matice vnimané
cestovni doby cestovni doby
mezi zOnami mezi zOnami

pred Upravou MHD Matice cest VHD po upravé MHD
mezi z6nami

- vychdzi z var. Bez projektu
- vZdy je spolecnad pro obé posuzované
varianty

Suma vnimané cestovni Suma vnimané
doby rozdil cestovni doby
v osobohodinach ¢ v osobohodinach

pred Upravou MHD [ ] po upravé MHD

Casova uspora/ztrata
v osobohodinach
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Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Vyhodnoceni ukol u ze 7. jednani VSP
pro dopravni modelovani — ukoly 3 - 8

Princip zpracovani ukoll souvisejicich s posouzenim citlivosti MHD na CBA

Zpusob zohlednéni plnéni ukoll

ve studii proveditelnosti

Korektni vypocet CBA

Posouzeni citlivosti CBA

-~

Zohlednéni vysledné dopravni nabidky MHD po
vyhodnoceni zatizeni v prepravnich Spickach

~

Zohlednéni zpresnénych prestupnich vazeb mezi
— regionalni autobusovou a Zelezni¢ni dopravou ve
vybranych uzlech na Uzemi Jihomoravského kraje

Zohlednéni zpfesnénych prestupnich vazeb na
linkach v oblasti Sokolnicka a Slavkovska

G

( 1

Posouzeni citlivosti zmény ¢asovych poloh linek
MHD na novych zastavkach Cernovicka terasa a

Stary Liskovec
J

-

-

N
Posouzeni citlivosti prodlouZeni trolejbusovych linek
35 a 37 a tramvajové linky ¢. 10 mezi Novymi Sady a

Mendelovym naméstim
J

-

N

Posouzeni citlivosti zmeény linkového vedeni
tramvaji ve variant A

28.6.2017
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Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty
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